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ENQUADRAMENTO

No dominio das redes de canalizacdo devem considerar-se os dois seguintes
tipos de roscas, de acordo com o seu modo de funcionamento:

1. Roscas de ligagao: tipo de rosca em que a estanquidade é conseguida por
contacto metal contra metal directamente nos filetes da rosca e com recurso
a um material auxiliar de vedacdo. Estas roscas sdo exteriores conicas e
interiores cilindricas, cbedecendo a norma NP EN10226-1, com o seguinte titulo:

Roscas de tubagens para ligagao com estanquidade no filete
Parte I: Roscas exteriores cdnicas e roscas interiores cilindricas
Dimensaes, tolerancias e designagcao

0 tipo de ligacdo que utiliza esta rosca é resumidamente designado por
“Ligacao Roscada".

2. Roscas de fixagao: tipo de rosca sem estanquidade no filete, utilizada para
realizar um acoplamento mecanico entre componentes de tubagens. Estas
roscas, quer as exteriores quer as interiores sdo roscas cilindricas, obedecendo
anorma NP EN IS0 228-1, com o seguinte titulo:

Roscas de tubagens para ligacao sem estanquidade no filete
Parte I: Dimensaes, tolerancias e designacgao (ISO 228-1:2000)

0 tipo de ligacdo que utiliza esta rosca é resumidamente designado por
“Ligag@o Mecanica’.

ROSCAS DE LIGAGAO NP EN 10226-1
CARACTERISTICAS E FUNCIONAMENTO

A Seccao 1 da NP EN 10226-1 descreve de forma extremamente clara o seu
objectivo e campo de aplicagdo, com o seguinte conteudo:

"“A presente parte da Norma Europeia EN 10226 especifica os requisitos para
a forma, dimensoes, tolerdncias e designagao das roscas para ligagao de
tubagens, dimensoes de 1/16 a 6 inclusive, onde a ligagao com estanquidade
apressao é efectuada na unido das roscas. Estas roscas sao exteriores conicas
e interiores cilindricas, sendo recomendadas para tubos com aptidao para
roscagem, valvulas, acessdrios ou outros equipamentos de tubagem unidos
por ligagdes roscadas. Vedantes de rosca ou compostos de vedagao adequados
deverdo ser utilizados na rosca para garantir a estanquidade da ligagdo.”

Aforma basica triangular da rosca exterior conica de tubagens esta representada
na Figura 1. A respectiva conicidade é de 1 para 16 em relacdo ao diametro. O
angulo entre flancos no plano axial é de 55°, sendo iguais 0s angulos dos flancos
com o eixo do filete, configurando assim um perfil simétrico. Os perfis dos filetes
de rosca sao arredondados de igual forma nas cristas e nos fundos por arcos
circulares concordantes tangencialmente com os flancos, de modo a obter-se
amesma altura hdarosca cilindrica.

Por suavez, aforma bdsica triangular da roscainterior cilindrica estd ilustrada
na Figura 2. 0 angulo entre flancos no plano axial também é de 55°. Os perfis
dos filetes de rosca sao arredondados de igual forma nas cristas e nos fundos
por arcos circulares concordantes tangencialmente com os flancos, tal como
se verifica na rosca exterior conica.

A correspondente simbologia normalizada e relagdes dimensionais de base
estdo indicadas no Quadro 1.

A gama dimensional das roscas de ligagao vai de 1/16 até 6, com dimensdes
e tolerancias indicadas no Quadro 2. Neste quadro, os valores impostos
directamente pelanorma NP EN10226-1 estdo assinalados a “bold". Em relagao

Figural

Rosca exterior cénica R

P - passo
H-0,960237P
h-0,640327P
r-0,137278P

Iplano de controlo

__eixodarosca

conicidade da rosca exterior: 1/16 sobre o diametro

Figura 2

Rosca interior cilindrica Rp

P - passo

H-0,960491P
h-0,640327P
r-0, 137329P

Quadro1

__eixodarosca

Simbologia normalizada e definicdes

SIMBOLOS

DEFINIGOES

R Designagao da rosca exterior cénica

Rp Designacao da rosca interior cilindrica

P Passo da rosca (ver Figuras 1e 2)

H Altura do triangulo do perfil da rosca perpendicular ao eixo da rosca (ver
Figurasle?2)

p-asioa | e o

r Raio de arredondamento das cristas e dos fundos (ver Figuras 1e 2)

D-d Maior diametro da rosca interior no plano de controlo, também

designado por diametro de controlo (ver Figura 2)

=D-1,280654P = d;

Menor didmetro da rosca interior no plano de controlo (ver Figura 2)

D,=D-0,640327P =d,

Diametro médio da rosca interior no plano de controlo (ver Figura 2)

d

Maior diametro da rosca exterior no plano de controlo, também
designado por diametro de controlo (ver Figura 1)

di = d-1,280654P

Menor diametro da rosca exterior no plano de controlo (ver Figura 1)

dy = d-0,640327P

Diametro médio da rosca exterior no plano de controlo (ver Figura 1)

T

Amplitude da tolerancia no comprimento de controlo da rosca exterior

aos restantes valores dependentes, as respectivas relagges estdo detalhadas 2 Amplitude da tolerancia para a posigao do plano de controlo da roscainterior
no topo do mesmo. L Comprimento da rosca Util para um elemento roscado exteriormente
e .
. < I, P - . . ver Figura 6
Adireccao da hélice darosca, salvo especificagdo em contrario, deverd ser direita. ( gura6)
o . e . L Comprimento da rosca util para um elemento roscado interiormente
Estas rosclzas de ligagdo s@o dimensionalmente idénticas e por isso totalmente i (ver Figuras 6,7 e 8)
intermutaveis com as roscas de tubagens conformes a normaISO 7-1. i ) )
La Comprimento de encaixe (ver Figuras 6 e 7)
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Quadro 2

Dimensoes e tolerancias da ligacao roscada com estanquidade no filete

Valor imposto
dp=Dy=d-h

Valor imposto
P=254/NF

‘h= 0,640327P

Valor imposto

l =Dy=d-2h T/2=PTy/2) [N]

Valor imposto
max, +b To/2=P. (Tz/Z) [N?]

l Xomin.= Amin,+ Tyo/2=(T2/2)16

Valor imposto Valor imposto

amin=a-(T1/2)

amax=a+(Ti/2) ‘ b=Pb[N]
[ n [12] 18 ] 5 | 1 | 17

Diametros no plano de controlo Comprimento de | Comprimento da rosca ext Tolerancla de posicao do plano de

das roscas interior | exterior montagem nao inferior a: controlo na rosca interior
aior T e ™ ferramenta Toerincly
de controlo) de coqtrolo de cpr!trolo de qor_ltrnlo | equiv. para roscas
nominal maximo minimo interiores cilindrica
d=D

mn | Geroscs mm?) || mm | e erosca| ™%
116 28 0,907 | 0,581 7,723 7,142 6,561 4,0 +09 1 49 31 25 2 3/4 6,5 T4 56 =11 11/4 +0,07
1/8 28 0,907 | 0,581 9,728 9,147 8,566 4,0 +09 1 49 31 25 2 3/4 6,5 T4 56 =11 11/4 +0,071
1/4 19 1,337 | 0,856 13,157 12,301 | 11,445 6,0 =13 1 73 47 37 2 3/4 97 1.0 83 =17 11/4 + 0,104
3/8 19 1,337 | 0,856 | 16,662 | 15806 | 14,950 6,4 13 1 7 51 37 2 3/4 101 .4 87 =17 11/4 +0,104
12 14 1814 | 1162 | 20,955 | 19,793 @ 18,631 8,2 =18 1 10,0 6,4 50 2 3/4 132 15,0 N4 £23 11/4 +0,142
3/4 14 1814 | 1162 26,441 | 25279 | 24117 9,5 =18 1 13 7 50 2 3/4 14,5 16,3 12,7 £23 11/4 +0,142
1 n 2,309 | 1,479 | 33,249 | 31,770 | 30291 10,4 +23 1 12,7 81 6,4 2 3/4 16,8 191 14,4 +29 11/4 +0,180
11/4 n 2,309 | 1,479 41,910 | 40,431 | 38,952 12,7 +23 1 15,0 10,4 6,4 2 3/4 191 214 16,7 +29 11/4 +0,180
11/2 n 2,309 | 1,479 | 47,803 | 46,324 | 44,845 12,7 +23 1 15,0 10,4 6,4 2 3/4 191 214 16,7 +29 11/4 +0,180
2 n 2,309 | 1,479 | 59,614 | 58,135 | 56,656 15,9 +23 1 18,2 13,6 75 31/4 234 257 211 +29 11/4 +0,180
212 n 2,309 | 1,479 | 75,184 | 73705 | 72226 17,5 £35 11/2 210 14,0 92 4 26,7 30,2 233 +35 11/2 +0,216
3 n 2,309 | 1,479 | 87,884 86,405 | 84,926 20,6 +35 11/2 24,1 171 9,2 4 298 333 26,4 +35 11/2 +0,216
4 n 2,309 | 1479 | 113,030 | 111,551 | 110,072 25,4 £35 11/2 289 219 10,4 412 358 39,3 32,3 +35 11/2 +0,216
5 n 2,309 | 1,479 | 138,430 | 136,951 | 135472 28,6 +35 11/2 321 251 1,5 5 40,1 43,6 36,7 +35 1172 +0,216
6 1 2,309 | 1479 | 163,830 | 162,351 | 160,872 | 28,6 +35 11/2 321 | 251 11,5 5 40,1 43,6 36,7 +35 11/2 +0,216

Nota: As dimens@es principais foram convertidas em milimetros com base na relagao 1 polegada=25,4 mm, comecando pelo nimero de filetes por polegada, que define o passo P, a férmula h (altura da rosca)=0,640327Pe o
diametro maior no plano de controlo. Os diametros médio e menor foram calculados pela subtraccao ao diametro maior de uma ou duas vezes a altura da rosca h, respectivamente.

0 comprimento de controlo nominal, as tolerancias e o comprimento de montagem foram especificados directamente. Os restantes comprimentos indicados no Quadro 2 foram obtidos por subtracgéo ou adicao das
tolerancias ou comprimento de montagem respectivamente ao comprimento de controlo nominal. As tolerancias e comprimentos de montagem sao expressas em milimetros e no nimero de voltas da rosca.

D Para pecas com roscas interiores cilindricas, as tolerancias do didmetro s@o calculadas através da multiplicaco da tolerancia da coluna 19 pelo passo Pda coluna 3 e conicidade de 1/16.
2 Tolerancias indicativas em milimetros. Sdo obtidas pela multiplicacao dos valores mandatarios em voltas de rosca com o correspondente passo Pda coluna 3 e arredondamento ao préximo 0,1 mm.

Amontagem da rosca exterior cénica com arosca interior
cilindrica, processa-se em duas fases ilustradas na Figura 3:

1. Aperto manual (comprimento “a" indicado na coluna 8
do Quadro 2): sendo 0 comprimento de rosca necessario
para pdrem contacto pleno, arosca exterior conicacom
oprimeiro filete daroscainterior cilindrica. Este contacto
é conseguido manualmente.

2. Aperto com ferramenta (comprimento “b" indicado na
coluna13do Quadro 2): correspondendo a zona darosca
onde se produz uma forte pressao de contacto metal-
metal entre os flancos da rosca exterior cdnica e darosca
interior cilindrica, conseguida através da utilizacdo de
ferramenta e o bindrio de aperto adequados. Originando
a estanquidade da ligacao.

0 comprimento de introdugao da rosca exterior conica

“x" (indicado na coluna 15 do Quadro 2) é a soma dos

comprimentos de controlo “a" e de montagem "b".

0 material de estanquidade a ser utilizado na montagem

deroscas (0 "teflon" por exemplo), destina-se unicamente a

compensar as diferengas inevitaveis na fabricagéo do perfil

tedrico darosca e arugosidade das superficies de contacto.

De um ponto de vista mecanico, os esforgos de traccao,

compressao e flexao a que estas unides roscadas estao

normalmente submetidas, sao absorvidos pelo forte

contacto metal-metal antes referido (ver Figura 4).

Figura3
Montagem da ligagao roscada NP EN 10226-1

rosca interior cilindrica Rp rosca exterior conica R
material auxiliar de estanquidade

(ex. fita teflon, pastas de vedacdo, etc.)

Acessorio roscado conforme
NP EN 10242 do tipo:

Curva Longa Dimens@o 1
(Ref?2/G1)

Fase 0

~ Colocacdo do
material de
estanquidade

Dd TUBO 1 MZ EN10255 EN 10240

|planu de controloRp iplarm decontroloR

d=D-diametro de controlo

rosca interior cilindrica Rp| rosca exterior cénica R

,\aperto manual

" Fasel
Aperto manual

aperto com ferramenta (binario)

TUBO 1 MZ EN10255 EN10240

Fase2
Aperto com ferramenta

Figura 4
Exemplo de ligagdo ' iplanodecuntrom Rp a- comprimento de controlo (aperto manual)
! plano de controloR b - comprimento de montagem (aperto com ferramenta)
rOS_?abdadNP EN[\]E%?\IB] [}255 | x - comprimento de introdugéo (x =a + b)
« Tubodeago-
. i a -
Unido ref.2 270 - NP EN 10242 Rev.0-04.21
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No contexto das ligagdes roscadas, definem-se os seguintes parametras funcionais (ver
Figuras 3,5e6):

Plano de controlo: plano perpendicular ao eixo de uma rosca cdnica, no qual o cone
maior (definido como o cone imaginario tangente as cristas de uma rosca exterior cénica)
contém o diametro de controlo. Para roscas exteriores, o plano de controlo localiza-se
a uma distancia igual ao comprimento de controlo, medida a partir da extremidade de
menor diametro. Para roscas interiores cilindricas, o conceito de plano de controlo é
mantido para auxiliar a verificagao da rosca, considerando-se que este localiza-se auma
distancia de meio passo medida a partir da face de entrada da rosca, para compensar
o facto de o inicio da rosca ser removido aguando da execucao do respectivo chanfro.
Comprimento de controlo (a): numa rosca exterior ¢ a distancia medida do plano de
controlo a face menor do elemento roscado.

Comprimento de montagem (b): comprimento de rosca util posterior ao plano de
controlo de uma rosca exterior, necessario para a montagem numa rosca interior no
limite superior da tolerancia. Inclui o comprimento de aperto.

Comprimento de introdugao (x): soma do comprimento de controlo com o comprimento
de montagem.

Rosca completa (f): parte darosca em que as cristas e os fundos estao completamente
formados. Quando no inicio da rosca existe um chanfro que nao excede um passo de
comprimento, este € incluido no comprimento de rosca completa.

Rosca incompleta (g): parte da rosca que estando completamente formada no fundo,
estd truncada nas cristas pela suaintercepcdo com a superficie cilindrica do elemento.
Comprimento de rosca util (Le ou Lj): soma dos comprimentos de rosca completa e
rosca incompleta (esta no caso da rosca exterior), excluindo a saida da rosca.
Saidadarosca (c): parte da rosca em que os fundos nao estao completamente formados.
A saida da rosca é provocada pelo angulo de entrada da ferramenta de roscagem.
Comprimento de encaixe (La): distancia medida numa rosca interior, desde a face do
elemento roscado até ao primeiro impedimento que o elemento roscado exteriormente
encontra durante a montagem.

Na execucdo de roscas de ligagao NP EN 10226-1, devem ser acautelados comprimentos
de rosca adequados, para se garantir o correcto funcionamento da mesma. Neste sentido
devem ser observados 0s seguintes requisitos:

1. Em relag@o a rosca exterior cénica e conforme especificado na coluna 15 do Quadro 2,
o comprimento de rosca Util Le ndo deve ser menor que 0 comprimento de introdugao
“X" (ver Figura 6). Por outro lado e para minimizar zonas desprotegidas, deve ser evitada
a execucao de roscas com um comprimento Util excessivo.

2.Emrelacdo a rosca interior cilindrica e citando o exigido na NP EN 10226-1:

a) A concepgdo de uma pega roscada interiormente deve ser tal que o comprimento de
encaixe Ly e 0 comprimento de rosca util Lj no caso de roscas sem saida livre, possa
receber roscas exteriores até ao comprimento indicado na coluna 16 do Quadro 2
(ver Figuras6e 7).

b) Apenas no caso de roscas interiores com saida livre (ver Figura 8), o comprimento de
rosca util L; poderd ser reduzido até 80% do valor indicado na coluna 17 do Quadro 2.

c) O valor real do comprimento de encaixe L,, assim como do comprimento de rosca
util Lino caso de roscas sem saida livre, pode ser reduzido a partir do comprimento
indicado na coluna 16 do Quadro 2 se o diametro da rosca interior D for reduzido em
conformidade (ver coluna 20 do Quadro 2).

DESIGNACAO NORMALIZADA DAS ROSCAS NP EN 10226-1
Os elementos de descricdo de uma “Ligacdo Roscada” deverdo ter quatro componentes:
1. Rosca de tubagem
2.EN10226
3.R -pararosca de ligagdo exterior cénica
Rp - pararosca de ligacdo interior cilindrica
4, Dimensao da rosca em polegadas
Exemplo:
Designagao completa para uma rosca direita de dimensao 11/2:
-Roscainterior cilindrica: Rosca de tubagem EN 10226 Rp11/2
Rosca exterior cénica:  Rosca de tubagem EN 10226 R11/2
Nota: para roscas esquerdas, as letras LH deverao ser adicionadas a designacao.

Figura5
Parametros funcionais da rosca exterior conica NP EN 10226-1

plano de referéncia ) .
E comprimento de rosca util saidada

rosca completa roscaincompleta| rosca

tubo de aco

diametro de controlo (d)

|-T‘/2 +T1/2] comprimento
comprimento de controlo deaperto

ﬂmgrimento de montagen
'—cone principal comprimento equivalente a tolerancia

positiva numa rosca interior mais 0,5°

Figura 6
Parametros funcionais da ligacdo roscada: Situagao A
Le >X
(rosca exterior)

f .9 | c, apertocomferramenta

|
b j| 0,5P
rosca interior | Iplano de controlo Rp

sem saida livre Iplano de controlo R
X=a+h

La = Lj 2 Xmax
(rosca interior)

Figura7
Comprimento util: Situacao B
rosca interior cilindrica Rp

imped'imento
Li=0,8Xmin

rosca interior com
saida livre, mas

com impedimento La 2 Xmax

Figura 8
Comprimento util: Situagao C

rosca interior cilindrica Rp

X -Colunal5doQuadro?2
Xmax - Coluna 16 do Quadro 2
rosca interior Xmin - Coluna 17 do Quadro 2
com saida livre
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ROSCAS DE FIXAQT\O NP ENISO 228-1 Figura 9
CARACTERI'STICAS E FUNCIONAMENTO Perfil da rosca de fixagdo G com forma completa

A Seccao 1 da NP EN ISO 228-1 descreve o respectivo objectivo e campo de
aplicagdo, com o seguinte contetdo:
A presente parte da EN ISO 228 especifica os requisitos para a forma, dimensdes,
tolerancias e designagao das roscas para fixagcao de tubagens, dimensoes de

Rosca interior cilindrica
no limite superior da tolerancia

/16 a6inclusive. Estas roscas, quer as exteriores quer as interiores, Sao roscas i \ 4 Y = Jr X
cilindricas, destinando-se a realizar uma ligagdo mecanica entre componentes : | A | / D2/2
de acessdrios, torneiras e vélvulas, etc. i ; v TVD1/l 2
~ ~ . B ~ i ili] i posicao nomina

Estas roscas nao sao adequadas para serem utilizadas como roscas de ligagao Sz Gl i s

) q N p o ) . g ¢ no limite inferior da tolerancia do perfil das roscas
onde a junta de estanquidade a pressao é realizada directamente nos filetes P - passo | interior e exterior

iG H-0,960491P

da rosca. No caso de unides efectuadas com rc\)scas c?nformes a pres'ente W eixo nominal das roscas
parte da EN SO 228 e que devam ser estanques a pressao, essa estanquidade S D

deverd ser realizada fora da zona roscada, através da compressao entre duas
superficies de aperto com a interposigéo de um vedante adequado.

O perfildas roscas NP EN IS0 228-1 (ver Figura 9) é idéntico ao das roscas interiores
cilindricas conformes a NP EN 10226-1, com a especificidade de quer as roscas Figura10

interiores quer as exteriores serem cilindricas. A simbologia normalizada e Perfil da rosca de fixag&o G com forma truncada
relagdes dimensionais de base estao indicadas no Quadro 3.
As dimensdes e tolerancias estao indicadas no Quadro 4, onde os valores J ; Rosca interior cilindrica
impostos directamente pelanorma NP EN IS0 228-1 estdo assinalados a "bold”; TN no limite superior da tolerancia
em relacdo aos restantes valores dependentes, as respectivas relagdes estao
detalhadas no topo.

crista

Normalmente os filetes de rosca sao de forma truncada (ver Figura 10), com
as cristas truncadas nos limites de tolerancia indicados nas colunas 14 e 15 do
Quadro 4. A excepcdo ao anteriormente prescrito acontece nas roscas interiores,

posicdo nominal
do perfil das roscas

Rosca exterior cilindrica
no limite inferior da tolerancia

guando destinadas a serem unidas com roscas exteriores cénicas de acordo com - interior e exterior
aNP EN10226-1, devendo neste caso o comprimento de rosca dtil ser maior ou H-0,860491P . : e

. i . h-0,640327P eixo nominal das roscas
igual ao especificado na NP EN 10226-1 (ver Figura 9). r013739P

As tolerancias no diametro médio das roscas interiores correspondem ao
desvio positivo das tolerancias diametrais da NP EN 10226-1, com excepgao das
correspondentes as dimensdes de rosca1/16,1/8,1/4 e 3/8, onde sao especificados
valores ligeiramente maiores. Quadro 3

Para as roscas exteriores, sdo especificadas duas classes de tolerancias para Simbologia normalizada e observagdes

- Classe A (ver coluna 10 do Quadro 4), consistindo na integra em tolerancias Designacéio da rosca sem estanquidade no filete
negativas, cada uma equivalente em valor a tolerancia da respectiva rosca
interior.

- Classe B (ver coluna 11 do Quadro 4), consistindo na integra em tolerancias
negativas, cada uma com um valor de duas vezes a tolerancia da respectiva
roscainterior.

Classe de tolerancia apertada, aplicavel a roscas exteriores

Classe de tolerancia larga, aplicavel a roscas exteriores

Passo da rosca (ver Figuras 9 e 10)

I T W > @®

Altura do triangulo do perfil da rosca (ver Figuras 9 e 10)

Aseleccdoentreasclasses A e Bdepende das condigdes de aplicacdo, devendo
ser efectuada nas normas de produto onde as roscas de acordo NP EN S0 228-1 h=0,640327P
sao especificadas.

Altura do perfil do filete da rosca entre o arredondado das cristas e dos
fundos, perpendicular ao eixo da rosca (ver Figuras 9 e 10)

r=0,137329P Raio de arredondamento das cristas e dos fundos (ver Figuras 9 e 10)

Adireccao da hélice darosca, salvo especificagdo em contrario, devera ser direita.
D=d Maior diametro da rosca interior (ver Figuras 9 e 10)

DESIGNACAO NORMALIZADA DAS ROSCAS NP EN 1S0 228-1 D;=D-1,280654P = d; | Menor diametro da rosca interior (ver Figuras 9 e 10)

Oelemento de descricdo de uma “Ligagado Mecanica” deverd ter quatro ou cinco

D,=D-0,640327P = dy | Diametro médio da rosca interior (ver Figuras 9 e 10)

componentes:
1. Rosca de tubagem d Maior didmetro da rosca exterior (ver Figuras 9 e 10)
2.1S0228 dy = d-1,280654P Menor didmetro da rosca exterior (ver Figuras 9 e 10)

3. G - rosca de fixagao cilindrica
4, Dimensao em polegadas

do = d-0,640327P Diametro médio da rosca exterior (ver Figuras 9 e 10)

5. Classe de tolerancia (apenas aplicével s roscas exteriores) Tor Amplitude da tolerancia no menor diametro da rosca interior
Exemplo: To2 Amplitude da tolerancia no didmetro médio da rosca interior
Designagao completa para uma rosca direita de dimensao 11/2: Tq Amplitude da tolerancia no maior diametro da rosca exterior

-Rosca interior cilindrica: Rosca de tubagem 1S0 228 G 11/2 ) . " o )

Ta2 Amplitude da tolerancia no diametro médio da rosca exterior

Rosca exterior cilindrica classe A: Rosca de tubagem IS0 228 G11/2 A
-Rosca exterior cilindrica classe B: Rosca de tubagem 1S0 228 G11/2 B
Nota: para roscas esquerdas, as letras LH deverdo ser adicionadas a designac&o. Rev.0-04.21
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Quadro 4
Dimensdes e tolerancias das roscas de fixagado mecénica sem estanquidade no filete
Valor imposto Valor imposto Valorimposto Valorimposto Valor imposto
dg=D9=d-h

P=254/NF
l h=0,640327P l = 01 d-2h szg 2Ty szg- 2T
2

16
metros das roscas Tolerancias do dlametro médln 1) Toleranclas do didametro Toleranmas do didametro
nterior | exte r menor maior

Rosca Interlor 2)

Ta2a=-Tp2 Valor imposto

Valor imposto
Tp2=Tap/2

EN 1[]226 12

Classe B
im e
fel

116 28 0,907 0,581 7,723 7142 6,561 0 +0,107 -0107 -0214 0 0 +0,282 -0214 0
1/8 28 0,907 0,581 9,728 9,147 8,566 0 +0,107 -0,107 -0214 0 0 +0,282 -0214 0
1/4 19 1,337 0,856 13,157 12,301 11,445 0 +0,125 -0125 -0,250 0 0 + 0,445 -0,250 0
3/8 19 1,337 0,856 16,662 15,806 14,950 0 +0,125 -0125 -0,250 0 0 + 0,445 -0,250 0
12 14 1,814 1,162 20,955 19,793 18,631 0 +0,142 -0142 -0,284 0 0 +0,541 -0,284 0
3/4 14 1,814 1,162 26,441 25279 24117 0 +0,142 -0,142 -0,284 0 0 +0,541 -0,284 0
1 n 2,309 1,479 33,249 31,770 30,291 0 +0,180 -0,180 -0,360 0 0 +0,640 -0,360 0
11/4 n 2,309 1,479 41,910 40,431 38,952 0 +0,180 -0,180 -0,360 0 0 +0,640 -0,360 0
1172 n 2,309 1,479 47,803 46,324 | 44,845 0 +0,180 -0,180 -0,360 0 0 +0,640 -0,360 0
2 n 2,309 1,479 59,614 58,135 56,656 0 +0,180 -0,180 -0,360 0 0 +0,640 -0,360 0
21/2 n 2,309 1,479 75,184 73,705 72,226 0 +0,217 -0.217 -0,434 0 0 +0,640 - 0,434 0
3 n 2,309 1,479 87,884 86,405 84,926 0 +0,217 -0.217 -0,434 0 0 +0,640 - 0,434 0
4 n 2,309 1,479 113,030 111,551 110,072 0 +0,207 -0.217 -0,434 0 0 +0,640 - 0,434 0
5 n 2,309 1,479 138,430 136,951 | 135,472 0 +0,217 -0.217 -0,434 0 0 +0,640 - 0,434 0
6 n 2,309 1,479 163,830 162,351 | 160,872 0 +0,217 -0.217 -0,434 0 0 +0,640 - 0,434 0

1 Nas partes com parede fina, as tolerancias sao aplicaveis 2 média do didmetro médio, definida como a média aritmética de dois didmetros médios medidos com &ngulos rectos entre eles (ortogonalmente).

2 As tolerancias no diametro médio das roscas interiores correspondem ao desvio positivo das tolerancias do diametro da NP EN 10226-1, com excepcao das correspondentes as dimensges de rosca 1/16, 1/8,
1/4 e 3/8, onde sao especificados valores ligeiramente maiores (estes valores da tolerancia estao assinalados a "bold" na coluna 9).

Nota: por razGes praticas, no presente quadro foram omitidas as seguintes dimensoes de rosca: 5/8,7/8,11/8,13/4,21/4,2 3/4,31/2,41/2e 51/2.

EXEMPLOS DE UTILIZAGAO DAS ROSCAS DE LIGACAQ
NP EN 10226-1 E ROSCAS DE FIXACAO NP EN1S0 228-1

Na prética existem inimeros exemplos de aplicagao destes dois tipos de roscas,
com a seguinte importante diferenciacdo em termos de utilizacao:

a) As ligagdes roscadas NP EN 10226-1, sao aplicaveis em tubagens nas situagdes
onde a estanquidade a pressao é efectuada directamente narosca. Este
tipo de ligagao destina-se a configurar uma unido permanente, realizada uma
vez, sendo que a operacdo de desmontagem somente se pode realizar por
inutilizacdo da mesma, ndo garantindo a sua qualidade de ligagdo estanque
numa posterior remontagem, a menos que seja novamente realizada como se
de uma primeira execugao se tratasse.

b) As ligagdes mecanicas NP EN SO 228-1, sao aplicaveis em tubagens nas
situacdes onde a estanquidade a pressao é efectuada fora da rosca. Este
tipo de ligacao destina-se a configurar uma uniao facilmente desmontavel e
remontavel, onde a rosca realiza unicamente o aperto mecanico necessario
para gerar uma compressao entre duas superficies de estanquidade, com ou
semaassisténcia de um material de vedacao. Sendo esta zona de estanquidade
fisicamente distinta da rosca.

c) Todos os tubos de aco para canalizacdes, com acabamentos preto ou galvanizado,
conformes as normas NP EN 10255 e NP EN 10240, quando unidos a outros
componentes mediante roscas, deverdo ser munidos unicamente com roscas
de ligagao exteriores conicas (R) conformes a norma NP EN 10226-1.

Contudo existem excepgdes ao anteriormente disposto nas alineas a) e b), onde s@o
incorporados componentes de tubagem com roscas NP EN 10226-1 em conjunto com
componentes equipados com roscas NP EN IS0 228-1, que serdo adiante analisadas.

Em seguida sao apresentados diversos exemplos préticos.

EXEMPLOS DE APLICA(;Z\O

Osacessorios roscados em ferro fundido maledvel para canalizagdes, conformes
anorma NP EN 10242, sdo todos munidos de roscas de ligacdo NP EN 10226-1 ou
equivalente ISO 7-1 (ver Exemplos 1e 2).

Exemplo 2
Curva curta roscada macho/fémea NP EN 10242
marca EQ, ref.21A (D4)

Exemplo1
Té roscado NP EN 10242
marca EO, ref.2130

Rosca de ligacdo fémea - Rp
conforme NP EN 10226-1

(cilindrica e com estanquidade no filete)

Rosca de ligagao macho -R
conforme NP EN10226-1
(conica e com estanquidade no filete)

Roscas de ligagao fémea - Rp
conforme NP EN 10226-1
(cilindrica e com estanquidade no filete)

Alnica excepgao ao antes afirmado verifica-se nos acessérios roscados dos tipos
juncao e joelho juncao, os quais também utilizam roscas de fixagdo NP EN ISO
228-1 (ver Exemplos 3 e 4). De facto, sendo acessdrios pensados para possibilitar
uma unido facilmente desmontavel e remontavel, possuem dois tipos de ligagao:

1.Nas zonas de unido a tubagem, situadas nas extremidades, sdo munidos de roscas
de ligacdo com estanquidade no filete. Sendo as roscas exteriores cénicas (R)
e as roscas interiores cilindricas (Rp), em conformidade com a norma NP EN
10226-1 (ou equivalente ISO 7-1).

2.Nazonadejuncao, situada a meio do acessdrio e com a fungao de ser facilmente
desmontavel e remantavel, sao munidos de roscas de fixagdo sem estanquidade
no filete. Sendo ambas as roscas, exteriares e interiores, cilindricas (G), em

conformidade com a norma NP EN IS0 228-1. Rev.0-04.21
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Note-se que na zona de juncao, a estanquidade é materializada numa zona
distinta darosca, zona essa designada por “sede da juncao”, podendo consistir em
duas situagdes possiveis. Na primeira situagao (ver Exemplo 3) temos a utilizagao
de uma sede plana, com necessidade de incorporagao de um material auxiliar de
estanquidade (uma junta em anel). Na segunda situacao (ver Exemplo 4) temos a
utilizagao de uma sede cénica, sem necessidade de incorporacao de um material
auxiliar de estanquidade.

Nos dois casos, 0 aperto/compressao entre as superficies da sede necessario
para gerar estanquidade, é conseguido/transmitido através da rosca de fixagao
NP EN IS0 228-1.

Caso seja necessdrio desmontar e remontar a ligacdo, esta operacao devera ser
efectuada através da porca louca central, desapertando a rosca de fixacdo NP
EN IS0 228-1, que ocasionard a separagao do acessério em duas partes pela zona
de juncao (plana ou conica).

Ao contrario, as duas ligagdes ao tubo, conformes a NP EN 10226-1, destinam-se a
configurar uma uniao permanente, isto é, a ser realizada uma Unica vez.

Os acessdrios de unido por compressao (juntas rapidas) em ferro fundido maleével
para canalizacdes, conformes a norma EN 10344, sdo munidos de roscas de fixagao
NP ENIS0228-1até adimensdo 21/2inclusive (ver Exemplo 5). Apds aintroducao
dos trés componentesinternos da junta rapida no tubo de ago, pela ordem e posigao
correctas, esses componentes internos serdo comprimidos entre si mediante a
porca de aperto, com o0s seguintes efeitos:

1.Ajunta de vedacao criard a zona de estanquidade, entre o interior do corpo base
e a superficie externa do tubo.

2. A anilha em ago garantird que a junta elastomérica sofre uma compressao
uniforme ao longo de todo o seu perimetro.

3.0segmento emaco fixard o conjunto ao tubo de aco, através da penetracéo das
suas nervuras interiores na superficie exterior do tubo de ago.

Oreferido esforco de aperto/compressao é conseguido através das roscas de fixacao
sem estanquidade no filete, localizadas nas extremidades da junta rapida dupla. De
acordo coma NP EN IS0 228-1, estas roscas exterior e interior sdo cilindricas (G).

Ajuntarapida dupla, por natureza configura uma unido facilmente desmontavel
e remontavel nas duas extremidades. A desmontagem € efectuada através do
desaperto da(s) rosca(s) de fixagao NP EN ISO 228-1, que ocasionara a libertagao
dos trés componentes internos (junta, anilha e segmento).

Note-se que de forma similar ao verificado nos Exemplos 3 e 4, a estanquidade é
materializada numa zona distinta da rosca.

As designadas juntas rapidas de transicao (juntas rapidas macho e fémea), foram
desenvolvidas para viabilizar a ligagdo directa a trocos de tubo de ago conformes
a NP EN 10255 com extremidade roscada, diferentes valvulas equipadas com
extremidades roscadas, acessorios roscados em ferro maledvel conformes a
NP EN 10242, etc.

Na extremidade de unido roscada a tubagem, sao utilizadas roscas de ligagao
com estanquidade no filete. Sendo as roscas exteriores cdnicas (R) e as roscas
interiores cilindricas (Rp), de acordo com a norma NP EN 10226-1 (ver Exemplos 6
e 7 respectivamente). Esta ligagao roscada funciona de formaidéntica a descrita
nos Exemplos1e2.

Na extremidade de unido rapida a tubagem por compressao, sao utilizadas roscas
de fixacdo sem estanquidade no filete (G), conformes a norma NP EN ISO 228-1.
Esta unido rapida funciona de forma idéntica a descrita no Exemplo 5, referente
ajunta rapida dupla.

Estes modelos de junta rapida, em termos das caracteristicas das ligagdes,
configuram uma interessante solugao hibrida, dado estarem munidos de unides
permanentes (aligagao roscada NP EN 10226-1) e unides desmontaveis (unido rapida
por compressao NP EN IS0 228-1). Assim, sempre que hajauma necessidade de
desmontagem e remontagem, amesma devera ser realizada através darosca
de fixagao NP EN 1S0 228-1.

Rosca de ligagao fémea - Rp

Exemplo 3 conforme NP EN10226-1
Jungéo roscada de idicaecomestonuidreroflete] 3
sede plana NP EN 10242

Rosca de fixacao fémea - G
conforme NP EN1SO 228-1
(cilindrica e sem estanquidade no filete)

marca EQ, ref.2 330 (U1)

Fita teflon, pasta
de vedacdo, etc.

Rosca de fixacdo do tipo G
NP EN1S0228-1

Rosca de ligagdo do tipoR
NP EN10226-1

Junta de estanquidade plana

tubo de aco tubo de ago

Rosca de ligagao fémea - Rp
conforme NP EN10226-1
(cilindrica e com estanquidade no filete)

Exemplo 4

Juncdo roscada de

sede conica NP EN 10242
marca EO, ref.2 340 (U11)

Rosca de fixagao fémea - G
conforme NP EN IS0 228-1 —
(cilindrica e sem estanquidade no filete)

Rosca de fixaco do tipo G
NP ENS0228-1

Fita teflon, pasta
de vedacao, etc.

Rosca de ligagao do tipo R

Junta de estanquidade cénica
NP EN10226-1

tubo de aco tubo de aco

Exemplo 5

Junta répida dupla
marca EOQ, ref2770
Rosca de fixacado - G

conforme NP EN IS0 228-1
(cilindrica e sem estanquidade no filete)

Rosca de fixagdo macho - G
conforme NP EN1S0 228-1

(cilindrica e sem estanquidade no filete)

Rosca de fixacao fémea - G
conforme NP EN 1SO 228-1
(cilindrica e sem estanquidade no filete)

Porca de aperto em

Junta de vedacdo NBR fundicdo maledvel

Segmento em aco
de fixaca@o do tubo

Corpo base em

fundic@o maleével Anitha em ago de

compresdo da junta
Exemplo 6

Junta rapida macho
marca EO, ref.2 746

Rosca de fixagao - G
conforme NP EN1SO 228-1
(cilindrica e sem estanquidade no filete)

Rosca de ligacao
macho - tipo R

conforme norma
NP EN10226-1
(cbnica e com estanquidade no filete)
Extremidade de unido répida por
Exemplo 7 compressao, através de rosca

Rosca de fixagao - G
conforme NP EN1SO 228-1
(cilindrica e sem estanquidade no filete)

sem estanquidade no filete

Junta rdpida fémea (6- roscas de fixagio NP EN IS0 228-)

marca EO, ref.2 740

Rosca de ligagao
fémea - tipo Rp
conforme norma
NP EN10226-1

(cilindrica e com estanquidade no filete)

Rev.0-04.21
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COMBINAGAO ENTRE ROSCAS DE LIGAGAO NP EN 10226-1
EROSCAS DE FIXACAO NP EN S0 228-1

Em termos de garantia de compatibilidade total de cada um dos sistemas de
roscagem abordados, basta obrigar a que os respectivos dois componentes
(roscas exterior e interior) cumpram a mesma norma, a saber:

Situacao 1: Ligacao roscada (sistemaR), com estanquidade no filete e ndo
desmontavel. As roscas exterior conica e interior cilindrica deverao ser
conformes a norma NP EN 10226-1 ou a equivalente ISO 7-1.

Situacao 2: Ligagcdo mecanica (sistema G), sem estanquidade no filete e
facilmente desmontdvel e remontével. As roscas exterior e interior cilindricas
deverdo ser conformes a norma NP EN ISO 228-1.

Estas situacdes 1 e 2 ja foram abordadas e exemplificadas anteriormente.
No entanto, na pratica surgem algumas situacdes onde sdo incorporados
componentes de tubagem equipados com roscas NP EN 10226-1 em conjunto com
componentes equipados com roscas NP EN ISO 228-1, podendo na interligagao
verificar-se as seguintes duas principais situagdes de combinacao de tipos de
roscas:

Situacao 3: Rosca exterior cilindrica NP EN 1SO 228-1 unida com roscainterior
cilindrica NP EN10226-1, visando a realizagdo de uma ligagdo mecanica sem
estanquidade no filete e facilmente desmontavel e remontavel.

Situacgao 4: Rosca exterior conica NP EN 10226-1 unida com rosca interior
cilindrica NP EN ISO 228-1, visando a realizacdo de uma ligagao roscada
com estanquidade no filete e ndo desmontavel.

A situacao 3 estd objectivamente regulada na Seccdo 9 da NP EN 10226-1 e
Seccao 6 da NP EN IS0 228-1, com o seguinte contetdo:

A combinacgao duma rosca exterior cilindrica G, classe de tolerancia A ou
B de acordo com a EN 1SO 228-1, com uma rosca interior cilindrica Rp de
acordo com a EN 10226-1 necessita de consideragoes especiais.

Quando é necessario ter esta combinagao, a tolerdncia positiva ou negativa
daroscainterior cilindrica conforme a EN 10226-1 deverd ser considerada nas
normas de produto relevantes, quando usadas roscas exteriores cilindricas

Exemplo 8
Valvula Inox de esfera
com 3 vias fémea

marca SYC, ref.2 VBT

Exemplo 9
Flange em aco roscada
conforme NP EN 1092-1
marca SYC, ref.2 FC13

Rosca de ligagao fémea - Rp

conforme NP EN 10226-1
(cilindrica e com estanquidade no filete)

Figurall

Integracao das tolerancias das roscas de ligacdo com as de fixagao

Roscas de ligagao
NP EN10226-1

Roscas de fixagao

NP EN IS0 228-1
—_——

%
_

Ty=+T5p/2
02=*T20/ +T14/2
didametro médio nominal

A7)
Tgaa=To0/2 10/

T428=2(T2p/2)
eixo darosca
D, (=d)

Quadro 5
Tolerancias do diametro médio das roscas de ligagao e de fixagao

. Td/2=(T1/2)16 Ta2a=-Tn2 Tp2="Top/2
tipo G.

Ton/2=(T2/2)16 Taog=-2Tpy EN10226-11
Com tal combinagéo de roscas ndo serd necessariamente conseguida uma ' ' ’
junta com estanquidade. T 2 s 4 s [ 6 | 1 |

A analise deste requisito normativo, traduzido em tolerancias dimensionais
pelas barras aamarelo na Figura 11, permite-nos retirar as seguintes conclusges:

a) Aforma e dimensdes nominais das roscas interiores cilindricas NP EN 10226-1
e NP ENIS0228-1saoidénticas. Mas ja nao se pode afirmar o mesmo, ao nivel
das tolerancias dimensionais, conforme ilustrado na Figura 11, suportada pelo
Quadro 5. A rosca interior cilindrica Rp (NP EN 10226-1) possui tolerancias

Dimensao| Diametro médio | Tolerancias das roscas de ligagao
das roscas NP EN10226-1

interior  exterior ™ Tolerancia Tolerancia
diametral diametral

equivalente para | equivalente para

roscas exteriores | roscas interiores
cilindricas

Tolerancias das roscas de fixagdo
NP ENIS0 228-1
Tolerancia
diametral para roscas
exteriores cilindricas

Classe A ClasseB
Ta2a Ta2s

Tolerancia
diametral
para roscas
interiores

conicas

Ta/2 Tan/2

dimensionais simétricas, enquanto que a rosca interior cilindrica G (NP EN 16 1142 +0,057 0,071 0070 | -0214/0 | 0/+0407
ISO 228-1) esta delimitada por uma tolerancia dimensional positiva. 18 9147 £0057 £0071 ~0007/0 | -0214/0 | 0/+0,07
b) Esta tolerancia positiva da rosca interior cilindrica G (NP EN ISO 228-1) é 1/4 12,301 +0,084 +0104 -0125/0 | -0250/0 | 0/+0,125
imperativa, para garantir que quando montada comarosca exterior cilindrica 3/8 15,806 +0,084 +0,104 -0125/0 | -0250/0 | 0/+0,125

G (NP EN ISQ 228-1), a qual possui uma tolerancia dimensional negativa, 12 19.783 0113 042 -0142/0 | -0284/0 | 0/+0142
configure um ajustamento seminterferéncia, traduzido numaroscagem 34 25219 0113 0142 -0142/0 | -0284/0 0/+0.142
sem estanquidade no filete. 1 31,770 + 0,144 +0,180 -0180/0 | -0360/0 | 0/+0,180
11/4 40,431 + 0,144 +0,180 -0180/0 | -0360/0 | 0/+0,180

c) Entao, para que a rosca interior cilindrica Rp (NP EN 10226-1) funcione 112 46324 0,144 £0,80 -0,180/0 | -0,360/0 0/+0,180
correctamente conforme o descrito em b), é imperativo garantir-se que a 2 58135 + 0144 +0180 -0,180/0 | -0360/0 | 0/+0,180
mesma é fabricada unicamente com tolerancia positiva (definida pela 212 73,705 +0216 +0216 -0217/0 | -0434/0 0/+0217
metade superior da barraaamarelo tracejado da Figura 11), de modo aimpedir 3 86,405 +0,216 +0,216 -0217/0 | -0,434/0 0/+0217
a eventual configuragdo de um ajustamento com interferéncia. 4 111,551 +0,216 +0,216 -0217/0 | -0434/0 | 0/+0217
d) Esta situacao nunca deve visar a materializacao de uma ligacao roscada 5 136,951 0218 0218 -0217/0 | -0434/0 | 0/+027
6 162,351 +0.216 +0216 -0217/0 | -0434/0 | 0/+0217

com estanquidade no filete, dado que ambas as roscas (exterior e interior)
sao sempre cilindricas.

1) As tolerancias no diametro médio das roscas interiores correspondem ao desvio positivo das tolerancias do
diametro da NP EN10226-1, com excepcdo das correspondentes as dimensdes de rosca 1/16,1/8,1/4 e 3/8, onde sao
especificados valores ligeiramente maiores (estes valores da tolerancia estao assinalados a "bold" na coluna 7).
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Asituacao 4 é, por exemplo, intensamente utilizada na uniao de valvulas a tubos de
aco. Estandoavélvula munida de roscas interiores cilindricas G (NP EN IS0 228-1)
e a extremidade do tubo munida de roscas exteriores conicas R (NP EN 10226-1),
visando a materializacao de uma ligacao roscada com estanquidade no
filete, conforme exemplificado na Figura 12. A mesma estd regulada na Seccao 4
da NP EN IS0 228-1, com o seguinte conteudo:

Normalmente os filetes de rosca sdo de forma truncada, com as cristas truncadas
nos limites de tolerancia indicados nas colunas 14 e 15 do Quadro I (correspondente
ao Quadro 4 deste estudo). A excepgao ao anteriormente prescrito acontece
nas roscas interiores, se destinadas a serem unidas com roscas exteriores
de acordo com a ISO 7-1 (ou equivalente NP EN 10226-1), devendo neste caso
0 comprimento da rosca ser maior ou igual ao especificado na I1SO 7-1 (ou
equivalente NP EN 10226-1).

Aandlise deste requisito normativo, traduzido em tolerancias dimensionais pelas
barras a cinzento na Figura 11, permite-nos retirar as seguintes conclusoes:

a) As dimensdes nominais no plano de controlo da rosca exterior cénica NP EN
10226-1(tipo R) e interior cilindrica NP EN1SO 228-1 (tipo G) s@o idénticas. A forma
conico-cilindrica, configura o contacto metal-metal entre os flancos dos filetes
de rosca, necessario a estanquidade da unido.

b) Ao nivel das tolerancias dimensionais e conforme se ilustra na Figura 11,
suportada pelo Quadro 5, a rosca interior cilindrica G (NP EN IS0 228-1) possui
uma tolerancia dimensional positiva cuja amplitude corresponde a 50% da
amplitude da congénere interior cilindrica Rp (NP EN 10226-1), ou seja, tem
inclusivamente maior precisao dimensional ao nivel do diametro médio.

Figura12

¢) No entanto e para que o rosca interior cilindrica G (NP EN ISO 228-1) funcione
como parte de uma ligagdo roscada com estanquidade no filete, é imperativo
que o perfil darosca tenha forma completa, conformeilustrado na Figura9
deste estudo. Deste modo, garante-se que o perfil da rosca interior cilindrica G
(NP ENIS0228-1) é idéntico ao da roscainterior cilindrica Rp (NP EN 10226-1), para
que o material de estanquidade a ser utilizado na montagem de roscas ("teflon”
por exemplo), unicamente se destine a compensar as diferengas inevitaveis na
fabricagao do perfil tedrico da rosca e a rugosidade das superficies de contacto.
Em coeréncia, nesta situacao, nao devem ser utilizadas roscas interiores
cilindricas G (NP EN ISO 228-1) com perfil truncado.

d) Adicionalmente, o comprimento da rosca interior cilindrica G (NP EN SO 228-1)
deve cumprir os requisitos aplicaveis a congénere interior cilindrica Rp (NP
EN 10226-1), ja abordados neste estudo (ver Figuras 6 a 8). Assim, no exemplo
de unido valvula-tubo ilustrado na Figura 12, deve ser garantida uma folga
minimade 1 mm entre a extremidade roscada do tubo e a sede davalvula
(ver detalhe B), tendo em vista assegurar que o aperto é unicamente realizado
nos filetes de rosca e impedir a eventual e inadmissivel compressao da sede da
valvula (ver detalhe A).

Combinacdo entre rosca exterior conica NP EN 10226-1 (tubo de aco) e rosca interior cilindrica NP EN ISO 228-1 (valvula de macho esférico)

Combinag@o entre:

- Rosca exterior do tipo R (NP EN 10226-1)

-Roscainterior do tipo G com perfil completo (NP EN1S0 228-1) visando
amaterializagdo de ligagdesr com i nofilete.

Roscainterior com comprimento
insuficiente, ndo assegurando uma Ly insuficlente
folgaentreaextremidade roscada do
tuboeasededavalvula, originandoa
compressao e avaria desta.

aperto com ferramenta

plano de controlo R antes do aperto

(rosca interior tipo 6) rl .
plano de controlo R apds o aperto
|

Folga minima: 1 mm

La 2 Xméx
(foscainterior tipo 6]

Montagem incorrecta

I
b 0,
0

x=a+h
1 -

Roscainteriorcomcomprimento  Valvula de esfera latdo fémea
adequado, assegurando uma  marca SYC, ref2 SYC 40

folga minima de 1 mm entre a
extremidade roscada do tubo e a
sede da valvula.

a - comprimento de controlo

b - comprimento de montagem

X -comprimento de introducéo

L4 - comprimento de encaixe
Le-comprimento de rosca exterior Gtil
P - passodarosca

Rosca de fixacao
NP EN IS0 228-1

Montagem correcta
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